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Valvulas de Seguranga para CO; e R410-A | iibradae

lacrada

Valvulas de seguranca para sistemas de refrigeracdo sdo
definidos como dispositivos de alivio de pressdo, conforme
as normas NBR 16069:2010, “Seguranga em Sistemas de
Refrigeracao”, e NBR 13598:2011, “Vasos de Pressao para
Refrigeracdo”. Plugues fusiveis também sdo dispositivos de
alivio de press3o mas esto fora do escopo deste Boletim Saida Rosca G 1”
Informativo.

Valvulas de seguranga sdo usadas para aliviar, de forma
segura, a pressdo em excesso que possa ocorrer em um
sistema de refrigeragdo, provocada por incéndio ou outras
condigbes anormais. Vasos de pressao, em particular, e os
dispositivos a eles diretamente conectados e sujeitos a
mesma pressado, devem ser protegidos por elas.

As Vélvulas de Seguranca RAC para Sistemas de CO;
Subcritico e R410-A sdo aderentes as normas europeias
PED 97/93/EC, “Norma de Conduta para Equipamentos de
Pressdo” e EN I1SO 4126, “Dispositivos de Segurancga para
Protecdo contra Pressdo Excessiva”.

erie grafado no

Rosca %" NPT corpo da valvula

As Valvulas de Seguranca RAC tem caracteristicas adequadas para utilizagdo em vasos de pressdo e
tubulagdes em Sistemas de COz Subcritico e R410-A

As Valvulas de Seguranca RAC atendem a NBR 13598:2011, a NBR 16069:2010 e aos requerimentos
Europeus na EN ISO 4126-1:2013, incluindo terem desempenho repetitivo garantido, ou seja, depois que
a vélvula tenha operado, aberto e fechado, as caracteristicas da valvula permanecem as mesmas.

Obs: No caso de durante a descarga detritos, como aparas de metal, impurezas de soldagem ou detritos
solidos, poderem ter se depositados no émbolo ou no assento da valvula, pode ser recomendavel a
substituicdo da valvula.

Caracteristicas das Valvulas de Seguranca:
A principal caracteristica de uma Vdlvula de Seguranga é:

e Pressdo de ajuste (de abertura) - normalmente ajustada, lacrada, verificada e certificada pelo
fabricante, reportada também no Certificado de Calibragdo que a acompanha.

Existem porém outras caracteristicas muito importantes nas valvulas de seguranca:

e Tamanho do orificio de passagem do fluido - normalmente expresso como um diametro ou
uma darea

e Coeficiente de descarga Kd — valor da capacidade de fluxo real da valvula (obtida por testes)
dividida pelo valor da capacidade de fluxo tedrica (obtida por calculos)

e  Sobrepressao — pressdo adicional a Pressdo de ajuste na qual a valvula de segurancga atinge o
fluxo especificado pelo fabricante, normalmente expressa como uma % da Pressdo de ajuste

e Pressao de assentamento - valor da pressdo na qual o émbolo restabelece contato com o
assento, ou seja, que a valvula se fecha
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e Fechamento (diferencga entre a Pressdo de ajuste e a Pressdo de assentamento) —,
normalmente expresso como uma % da Pressdo de ajuste

e Materiais utilizados no corpo, vedagdo e mola.

o Data de fabricagdo — normalmente na forma de més e ano de fabricagao

Pressao de ajuste de
abertura grafado no
corpo da valvula

~ Tamanho do orificio grafado
no corpo da valvula Data de fabricagdo

descarga grafado
corpo da valvula

A Vilvula de seguranga acima, por exemplo, tem:

e  Pressdo de ajuste (de abertura) = 42,0 Bar

e Tamanho do orificio de abertura = 1,327 cm?
e  Coeficiente de descarga Kd = 0,87

e  Sobrepressdo: +10%

e Fechamento: -15%

e Data de fabricacdo = julho de 2017

Cada valvula de seguranca, em fungao de suas caracteristicas fisicas, tera, para um certo refrigerante e
Pressdo de ajuste, uma:

e Capacidade de descarga — quanto refrigerante a valvula consegue descarregar, normalmente
expresso em Kgs/hora

A Capacidade de descarga é normalmente especificada pelo fabricante e pode ser calculada a partir das
caracteristicas da valvula de seguranca e do refrigerante.

A valvula RAC acima, por exemplo, tera:

e  Para o refrigerante R744 (CO>):

o Capacidade de descarga = 6.500 Kg/h (108 Kg/min)
e Parao refrigerante R410-A:

o Capacidade de descarga = 9.500 Kg/h (168 Kg/min)
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Critérios de sele¢do de Valvulas de Seguranga:

Sai fora do escopo deste Boletim Informativo entrar em detalhes de como calcular a Capacidade de
descarga minima necessaria para a especificagdo de valvulas de seguranga para um sistema de
refrigeragdo. Ha diversas normas e cédigos nacionais e internacionais que tratam do assunto. Sugerimos
buscar na NBR 16069:2010 e na EN I1SO 4126-1:2013, caso necessitem.

Ja em relagdo a Pressdo de ajuste, é importante falar dela no contexto das demais pressdes do sistema,
sempre considerando sobrepressdo e fechamento.

Hierarquia das pressoes

Pressédo
A
PR —[ Presséo de ruptura do vaso I‘—

Fator de
Seguranca

PTH —{ Pressédo de teste hidrostatico do vaso ]4-" R ETEER .

PP> = -
PMTA Pressdo de projeto do vaso -
\| Pressdo maxima de trabalho admissivel do vaso -
PPMR Presséo de projeto min. requerida para o refrig. escolhido vaso » PMTA >=
| Tolerancia + 10% PADA
PADA— PressZo de ajuste de abertura d_<—-:
Toleréncia : POS <=
PADL ¢ 5 15% PADA
v Toleranclﬂ !
POS —*-
- ASME secgag VIl Div 1/ 2010 pag.74 (UG99) ———————— PTH =PMTA x 1,3 '
.
- PED 97/23/E{ (EN13445-5:2009, pg.38 / AD2000 Ht30 2003 pg.2) — PTH = PMTA x 1,43 f-" 1 t======--~
-RAC { PTH=PMTA x 1,43

EN ISO 4126-1:2013 - -F

Pressdo Maxima de

Operagao do
Sistema Frigorifico

Pressédo de Ajuste da
Valvula de Seguranca

diferenca >= 15%
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A figura mostra a Hierarquia das pressGes em um sistema frigorifico. Nela mostramos as diferentes
pressGes envolvidas sendo que:

e em azul, sdo as pressdes definidas pelo projetista do sistema,
e em amarelo, sdo as pressdes definidas pelo fabricante de cada componente utilizado,
e emverde, é definido pela Norma Brasileira, com forga de lei (devido a NR 13)

A norma brasileira especifica claramente, para cada fluido refrigerante, a pressdo de projeto minima do
vaso de pressdo que atua como tanque de liquido no sistema (verde), e por consequéncia a pressdo de
projeto minima de todos os componentes conectados e ele e sujeitos 3 mesma pressao.

O dispositivo de alivio de pressdo, neste caso a Valvula de seguranga, tem que obrigatoriamente
considerar a Sobrepressdo e o Fechamento, deixando uma Tolerancia entre elas. A NBR 16069:2010 fala
que: “As pressdes de projeto (do sistema) ndo podem ser inferiores as pressdes maximas de operagéo.
Para a definigdo de pressao de projeto deve ser considerada uma folga suficiente entre a pressdo de
operagao do sistema, a pressao de ajustes limite dos dispositivos de controle dos equipamentos (falha
por alta pressao) e a pressao de ajuste dos dispositivos de alivio de press3o.”.

Assim, para o caso do R744 (CO2) por exemplo, a norma brasileira diz claramente que o vaso de pressdo
tem que ter uma Pressdo minima de 40 bar (absoluta). No caso do R410-A, ela determina uma Pressdo
minima de 40,56 bar (absoluta).

Assim, ao selecionar uma valvula de seguranca para proteger o lado de alta de um Sistema de
Refrigeracdo de CO; Subcritico ou R410-A, devemos obrigatoriamente usar uma Valvula de seguranca
com mais de 39 Bar de Pressdo de ajuste.

A vdlvula de seguranca ficara totalmente aberta antes de atingida a Sobrepressdo, 10% no nosso
exemplo, e totalmente fechada antes de atingido o Fechamento, -15% no nosso caso. A Pressdo de
Operacdo do sistema frigorifico — POS deve ficar assim pelo menos 15% abaixo da pressdo de ajuste. Isso
permite um bom reassentamento do embolo, ou seja, um bom fechamento, depois da valvula de
seguranga ter sido ativada.

A RAC oferece Valvulas de Segurancga para Sistemas de CO2 Subcritico e R410-A com Pressdo de ajuste
de abertura para as pressdes mais utilizadas no mercado brasileiro:

e 42 Bar,
e 40Bare
e 25Bar(para o lado de baixa pressdo de sistemas de COz Subcritico)

Outros valores de Pressao de ajuste poderdo ser fornecidos sob consulta.

Cada Valvula de Seguranc¢a RAC para Sistemas de CO2 Subcritico é identificada individualmente e vem
com Declaracdo de Conformidade e Certificado de Calibragdo individuais.

Manutencao:

A norma NR 13, que tem forga de lei, diz que os vasos de pressdao devem passar por inspe¢do de
seguranca periddica interna, em periodicidade definida na norma de acordo com certos critérios. No
caso de R410-A e COy, o prazo para inspegdo externa é de 5 anos e para inspegao interna é de 10 anos.

As vélvulas de seguranca devem ser desmontadas, inspecionadas e re-calibradas em prazo adequado a
sua manutencdo. Esse prazo nunca deve ser superior ao previsto para a inspegao de seguranga periddica
interna por elas protegidos.
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